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 هاي مراحل و اطلاعات مورد نیاز جهت ارزیابی عملکرد و کنترل مقادیر فنی در صورتحساب

 تجدیدپذیر پاك و فروشندگان برق
 )هاي مبتنی بر منابع زیست تودهنیروگاه(

 
 
 

 مقدمه:
) بر اساس پارامترهاي مبتنی بر زیست تودهاي فروشندگان برق پاك و تجدیدپذیر ( نیروگاه هاي دورهارزیابی صورت حساب

مندرج در مراحل ذیل انجام خواهد شد. در این رویه با تنظیم شناسنامه عمومی و تخصصی نیروگاه، مقادیر فنی مندرج در صورت 
افزارهاي تخصصی متداول بررسی و مورد کنترل فنی قرار گیري از نرمهاي محاسباتی و یا بهرهاي با استفاده از روشهاي دورهحساب

 خواهند گرفت.
 

 تخمین تولید/تولید قابل انتظار

 نیروگاههاي مبتنی بر زباله سوز(گازي سازي و توده سوز) الف)
پسماند است. این هاي اصلی پسماند و کلیدي ترین آن ها جهت تصفیه بیولوژیکی و حرارتی   ارزش حرارتی، یکی از مشخصه

ها دارد. که  پارامتر غالبا در آزمایشگاه و توسط بمب کالریمتر اندازه گیري می شود. ارزش حرارتی واقعی بستگی به ترکیب خاص زباله
شود.  شامل نحوه جمع آوري و رساندن زباله به زباله سوز و چگونگی انجام پیش فراوري بر روي زباله جهت حذف رطوبت در زباله می

 باشد:رزش حرارتی توسط فرمول ذیل قابل محاسبه میا
 
 
 

CVارزش حرارتی کل پسماند : 
 Wi :  بخش مشخص شده از اجزاي پسمانددرصد جرم 

 Ci پسماند: ارزش حرارتی مربوط به بخش مشخص شده از 
 تن در روز)  480تن در سال (یا  150.000طبق توصیه بانک جهانی، احداث زباله سوزهاي توده سوز در ظرفیت هاي کمتر از  

ــی          ــداول را م ــوز مت ــوده س ــوزهاي ت ــه س ــرق زبال ــد ب ــدمان تولی ــت. ران ــادي اس ــه اقتص ــد توجی ــر    فاق ــداکثر براب ــوان ح % 18ت
(و یـــا در لیـــت ســـوزاندن پســـماندهاي پـــردازش شـــده هـــاي گـــازي ســـازي صـــرفا قاب سیســـتم% در نظـــر گرفـــت. 22تـــا 

را دارنـــد. در صـــورت ســـوزاندن گـــاز تولیـــد شـــده در بـــویلر و تولیـــد بـــرق بـــا اســـتفاده از حـــرارت  ) RDFبهتـــرین شـــکل
بدســت آمــده (کــه در اغلــب واحــدهاي گــازي ســاز انجــام مــی شــود)، ایــن سیســتم تفــاوت چنــدانی بــا زبالــه ســوز                

 ندارد (به جز طراحی کوره). 
 توان بصورت  هاي بهبود راندمان می تر بودن سیستم و عدم امکان استفاده از گزینه راندمان واحدهاي گازي سازي را به دلیل کوچک 

از  محاســبه انــرژي قابــل تولیــد از زبالــه هــاي شــهري       .در نظــر گرفــت % 28و حــداکثر تــا  % 20کارانــه برابــر   محافظــه
 فرمول ذیل قابل استحصال میباشد:

 
PkW = (T t/d)*(1 d/24h)*(CV MJ/kg)*(1/3.6)*(η) 

 
Pمیزان انرژي الکتریکی قابل استحصال از زباله به روش زباله سوزي : 
Tمیزان تناژ روزانه زباله : 

CVارزش حرارتی زباله : 
η  :       ــور ــور ژنرات ــرژي و موت ــدیل ان ــتم تب ــامل سیس ــامانه ش ــدمان س ــا     ران ــر ب ــوزها براب ــوده س ــراي ت ــراي  18(ب و ب

 درصد لحاظ میشود)  20گازي سازها برابر با 
 

i iCV W C=∑
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 نیروگاههاي مبتنی بر دفن زبالهب) 
ــامل             ــن شـ ــل دفـ ــاز محـ ــولاً گـ ــی، معمـ ــاظ حجمـ ــا  45از لحـ ــان ( 60تـ ــد متـ ــا  40) و CH4درصـ ــد دي  60تـ درصـ

ــربن ( ــید کـ ــا   ) مـــیCO2اکسـ ــامل مقـ ــاز محـــل دفـــن، شـ ــین گـ ــد. همچنـ ــروژن (  دیر کمـــیباشـ ــیژن (N2نیتـ )، O2)، اکسـ
ــاك ( ــدروژن ( NH3آمونیــــ ــولفید هیــــ ــدروژن (H2S)، ســــ ــولفیدها (H2) هیــــ ــیدکربن (S2)، ســــ ) و CO)، منواکســــ

 باشد. ) مثل تري کلرواتیلین، بنزن، و وینیل کلراید، میNMOCSترکیبات آلی غیر متانی (
 افزاري باشد. نرم شود که اساس آن معادله مونود می درجه اول استفاده میدر مدلسازي تجزیه زیستی بخش آلی پسماند معمولاً از مدل  
باشـــد  بینـــی نـــرخ تولیـــد گـــاز در محلهـــاي دفـــن پســـماند شـــهري برخـــوردار مـــی   کـــه از بیشـــترین کـــاربرد در پـــیش 

اســـت کـــه بـــراي محاســـبه میـــزان انتشــار گازهـــاي حاصـــل از محلهـــاي دفـــن پســـماند بـــه جـــو   LandGEMافـــزار  نــرم 
ــتفاده  ــیاس ــرم   م ــن ن ــود. ای ــوژي (     ش ــرل تکنول ــز کنت ــط مرک ــزار توس ــا     CTCاف ــت آمریک ــیط زیس ــت از مح ــازمان حفاظ ) س

)USEPA          ــرم ــن ن ــدي، از طریــق ای ــاز تولی ــزان گ ــبه می ــر بــراي محاس ــات زی ــت. اطلاع ــده اس ــه ش ــورد نیــاز    ) تهی ــزار م اف
 باشد: می

 ظرفیت طرح محل دفن پسماند 
 سماند ورودي به آن در سالمقدار پسماند موجود در محل دفن یا میزان پ 

 ) نرخ تولید متانk) و ظرفیت بالقوه تولید متان (L0 ( 
 .تعداد سالهایی که محل دفن مورد استفاده قرار گرفته است 
 .آیا محل دفن براي دفن مواد زائد خطرناك مورد استفاده قرار گرفته است یا خیر 

ــدار  ــاي   kمقـ ــاس رهنمودهـ ــین  USEPAبراسـ ــا  0/003بـ ــی   0/21تـ ــال مـ ــر سـ ــوب،    بـ ــاي مرطـ ــیم هـ ــد. در اقلـ باشـ
بـــر ســـال 0/02بـــر ســـال و در اقلـــیم هـــاي خشـــک  k 0/05میلـــی متـــر، مقـــدار  625مقـــادیر بـــارش ســـالانه بـــیش از 

 باشد. بر سال میUSEPA، 0/05شود. مقدار اولیه پیشنهادي  پیشنهاد می
 لذا در محاسبات تخمین گاز محلتأثیر اساسی در محاسبات حجم گاز قابل استحصال محل دفن دارند.  L0و  kمقادیر تخمین زده شده 

باشــد در  ) کــه در جهــت اطمینــان مــی    = 110L0(دفــن مقــدار حــداقل بــراي پــارامتر ظرفیــت بــالقوه تولیــد متــان          
آزمــایش هــاي میــدانی،   بــراي تخمــین میــزان تولیــد گــاز از محــل دفــن پســماند بــدون انجــام          . میشــودنظــر گرفتــه  

بـــرداري  آگـــاهی از مقـــدار پســـماند، ویژگیهـــاي منـــاطق دفنـــی و زمـــان دفـــن پســـماند ورودي در طـــول تاریخچـــه بهـــره  
 از محل دفن ضروري است.

 
Pe = G (M3 bio) * CV ( Kwh/M

3
 bio) * η (Mot) 

 
Peمیزان انرژي الکتریکی قابل استحصال از بیوگاز استحصال شده از محل دفن : 
G :میزان بیوگاز استحصال شده 

CVهر : ارزش حرارتی بیوگاز) kWh  3600برابر باkJ (میباشد 
ηبازده الکتریکی موتورژنراتور : 
 

 نیروگاههاي مبتنی بر هضم بیهوازي ج)
منابع در این تکنولوژي تولید گاز از اجزاي آلی پسماندهاي شهري انجام می گیرد. به همین دلیل تنها اجزاي آلی به عنوان 

در روش هضم بیهوازي، انرژي قابل استحصال از فاضلاب شهري رابطه مستقیمی با میزان متان یا  حاوي پتانسیل محسوب می گردند.
رویه  IPCCبیوگاز استحصالی از فاضلاب دارد؛ پس براي بدست آوردن انرژي، نیاز به برآورد متان قابل استحصال داریم. دستورالعمل 

شود را ارائه میدهد و تمامی متانی که از مرحله تولید فاضلاب تا اي به جو منتشر میتانی که به عنوان گاز گلخانهبرآورد میزان کل م
 .شود را  می توان به کمک این روش محاسبه نمودانتقال، تصفیه، لجن و پساب خروجی تولید می

باشد. (تقاضاي بیوشیمیایی اکسیژن) و ضریب انتشار می BODپارامترهاي اصلی در تعیین پتانسیل متان فاضلاب، میزان 
 BODمقدار متان قابل تولید، تابعی است از میزان کربن فسادپذیر موجود در فاضلاب و میزان کربن فسادپذیر نیز به کمک پارامتر 

 اي بیهوازي بیشتر خواهد شد. قابل تبدیل در واکنش ه  CH4   سنجیده می شود. هرچه مقدار کربن فسادپذیر بیشتر باشد مقدار 
 

 

 i =هر کدام از واحدهاي موجود در هر شهر 
Pi = جمعیت تحت پوشش واحدi 
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BOD = عدد پیشفرض(40(g/person/day)) IPCC  
Ii = ضریب تصحیحBOD انبی ورودي به واحد فاضلاب با توجه به فاضلابهاي جi لحاظ میشود) 25/1متوسط برابر با  (بطور 

Di = روزهاي فعالیت واحدi  ) 365  حداکثر( 
Bo = حداکثر ظرفیت تولید متان برحسبkgCH4/kgBOD  می شودفرض  554/0حدود (که(. 

MCFi = ضریب تصحیح متان براي واحدi با دستورالعمل  (متناسبipcc  لحاظ میشود) 5/0برابر با 
 ضریب تبدیل گرم به کیلوگرم= 001/0

 5/50312کیلوگرم متان،  1باشد. این بدین معنی است که کیلوژول می 33810یک متر مکعب متان داراي ارزش حرارتی 
 به عبارت دیگر: کند.کیلوژول انرژي تولید می

 
  
 

 

  

(kj)  میزان متان برآورد شده (کیلوگرم) 5/50312شهر=  پتانسیل تئوري انرژي در * 
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 ضمائم فنی
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 جداول و توضیحات تخصصی بدقت ضمیمه گردد.

 
 
 
 
 

 نیروگاه شناسنامه عمومی -1
 

 توضیحات شرح ردیف ردیف

   نام نیروگاه 1

 هاي صنعتیپسماند زائدات کشاورزي  فضولاب دامی  فاضلاب  هاي شهريزباله زیست توده نیروگاه سوخت 2

مالک حقیقی/حقوقیمشخصات  3    

  ظرفیت کل نیروگاه (مگاوات) 4

خرید تضمینی برق شماره قرارداد 5   

   تاریخ آغاز بهره برداري تجاري 6

  (طول و عرض) مختصات جغرافیایی 7

ساختگاه دقیق نشانی 8    

  نشانی فروشنده 9

  نیروگاه و شماره تماس الاختیارتام رابط نام  10
 
 

 تخصصی نیروگاهشناسنامه  -2
 

 توضیحات شرح ردیف ردیف

   تولید برق نوع مولد  1

  تعداد مولد 2

  ظرفیت هر مولد   3

   سازنده مولد و مدل آن 4

  سطح ولتاژ اتصال به شبکه (ولت) 5

  نیروگاه ضریب ظرفیت 6

  مساحت طرح (هکتار)  7
  در سال تعداد روزها و دوره زمانی اورهال 8
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 جداول و توضیحات تخصصی بدقت ضمیمه گردد.

 در دوره عملکرد جدول مشخصات عملکردي نیروگاه  -3

 
 

 در دوره ارایه جدول مشخصات عملکردي نیروگاه  -4

 ارزیابی عملکرد ( میزان انطباق تولید تئوري و عملکرد) -الف

 توضیحات ردیفشرح  ردیف
 به تفکیک هر ماه(مگاوات ساعت) ضمیمه گردد برآورد ماهانه میزان انرژي تولیدي 1
 در مدت قرارداد برآورد سالیانه میزان انرژي تولیدي 2

 

 اي در سال اول فروش برق:ارزیابی مقادیر فنی صورت حسابهاي دوره -ب
هاي کنترلی مندرج در اي بر اساس روشهاي دورهصورت حسابدر سال اول فروش برق کنترل فنی مقادیر مندرج در 

هاي هاي محاسباتی و با نرم افزارهاي متداول، برآورد تولید در دورهاین شیوه نامه انجام خواهد شد. با استفاده از روش 4بند 
 علام خواهد شد.اي، نتیجه بررسی اهاي دورهمختلف انجام و ضمن مقایسه با مقادیر فنی مندرج در صورت حساب

 

 اي از ابتداي سال دوم فروش برقهاي دورهارزیابی مقادیر فنی صورت حساب -ج
هاي گیري از شیوه مندرج در بند بالا، با مقایسه تولید تخمینی و تولید در دورهاز ابتداي سال دوم به بعد، ضمن بهره

 اي، کنترل و نتیجه بررسی اعلام خواهد شد.دورههاي هاي گذشته، مقادیر مندرج در صورت حسابمشابه سال یا سال 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقادیر واحد اندازه گیري مشخصات عملکردي نیروگاه ردیف

1 

ت
ثاب

ي 
رد

لک
عم

یر 
اد

مق
 

  نوع سوخت اصلی ورودي به نیروگاه

نحوه جمع آوري، انتقال و نگهداري سوخت اصلی  5
 در نیروگاه

 برگه پیوست بدقت تشریح شوددر 

 شود تشریح بدقت پیوست برگه در مشخصات اجرایی و عملکردي نیروگاه 6

 شود تشریح بدقت پیوست برگه در مشخصات و زمان طرح توسعه نیروگاه 7

8 
سنجش آنالیزورآنلاین 

و ثبت ترکیبات سوخت 
 ورودي به نیروگاه

 وجود ندارد       وجود دارد وضعیت موجودي

  مشخصات سامانه 9

 اعتبار تاریخ 10
 کالیبراسیون

 

هاي اندازه گیري سامانه 11
(بیوگاز، تناژ ورودي 

و  ، فضولات دامیزباله
 حجم ورودي فاضلاب)

 وجود ندارد       وجود دارد وضعیت موجودي

تاریخ اعتبار  12
 کالیبراسیون

 

مشخصات دقیق  13
 کنتور(ها)

 

14 
جمع آوري و سامانه 
 سازي اطلاعاتذخیره

 عملکردي نیروگاه

 وجود ندارد       وجود دارد وضعیت موجودي

  مشخصات سامانه 15

تاریخ اعتبار  16
 کالیبراسیون
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 جداول و توضیحات تخصصی بدقت ضمیمه گردد.

 صورت حساب جاري  -د

 هاي بیوگاز سوزنیروگاه   -4 -1

 
 
 
 
 

 مقادیر واحد اندازه گیري مشخصات عملکردي نیروگاه ردیف
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ــوخت   ــزان ســــــــ میــــــــ
 ورودي به نیروگاه  

  M3/d متوسط روزانه

  M3/m تجمعی در دوره جاري 2

3 
 ارزش حرارتی متوسط سوخت ورودي

  kJ/kg گیري بدقت تشریح شود)(روش محاسبه و یا اندازه

 بازده کل سیستم تولید انرژي در نیروگاه 4
درصد از کل 

تولید سیستم 
 انرژي

 

5 

ترکیبات 
 بیوگاز ورودي

 متان

درصد از کل بیوگاز 
 تولیدي

 

  اکسید کربندي 6

  آب 7

  منواکسید کربن 8

  اکسید گوگرددي 9

10 .............  

11 

ــد  تولیـــــ
 نیروگاه

ــن    ــل ایـ ــه قبـ ــه ماهـ سـ
ــاب   ــورت حســـــــ صـــــــ

 منتهی به تاریخ

00/00/1300 

Kwh 

 

12 00/00/1300  

13 00/00/1300  

14 
 صورت حساب جاري

  تولید ناخالص

  تولید خالص 15

  پیش بینی(برآورد) ماه آتی 16

  oC متوسط دماي هواي روزانه در دوره جاري 17

  Kwh/h دردوره صورت حساب در هر روز مصرف داخلی نیروگاه 18

برداري از تعداد ساعات بهره 19
 نیروگاه 

 متوسط روزانه
H 

 

  تجمعی در دوره جاري 20

  نفر تعداد پرسنل فعال در نیروگاه 21
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 هاي زباله سوزنیروگاه   -4 -2

 
 
 
 
 

 مقادیر واحد اندازه گیري مشخصات عملکردي نیروگاه ردیف
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ــه   ــوخت ورودي بــ ــزان ســ میــ
 نیروگاه  

  Ton/d متوسط روزانه

  Ton/m تجمعی در دوره جاري 2

3 
 ارزش حرارتی متوسط سوخت ورودي

  Kj/Kg گیري بدقت تشریح شود)(روش محاسبه و یا اندازه

 نیروگاه بازده کل سیستم تولید انرژي در 4
 سیستم کل از درصد

 انرژي تولید
 

روش پیش  
تصفیه 

 بکاررفته

 آوري بکاررفتهفن
 بدقت تشریح گردد

 میزان و نوع سوخت کمکی مصرف شده 

 

ترکیبات 
 زائدات جامد

 ورودي

 فسادپذیر

 بیوگاز کل از درصد
 تولیدي

 

  چوب و زائدات چوبی 

  لاستیک و پلاستیک 

  منسوجات 

  پت 
  کاغذ و مقوا 
 .............  

 

ــد  تولیـــــ
 نیروگاه

ــن     ــل ایـ ــه قبـ ــه ماهـ سـ
ــاب   ــورت حســـــــ صـــــــ

 منتهی به تاریخ

00/00/1300 

Kwh 

 

 00/00/1300  

 00/00/1300  

 
 صورت حساب جاري

  تولید ناخالص

  تولید خالص 

  پیش بینی(برآورد) ماه آتی 

  oC هواي روزانه در دوره جاري متوسط دماي 

  Kwh/d در دوره صورت حساب در هر روز مصرف داخلی نیروگاه 

 
 برداري از نیروگاه تعداد ساعات بهره

 متوسط روزانه
H 

 

  تجمعی در دوره جاري 

  نفر تعداد پرسنل فعال در نیروگاه 
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 عملکرد)ان انطباق تولید تئوري و ارزیابی عملکرد ( میز -5

 :تاریخ شروع تولید نیروگاه

 سال عملکرد ردیف
 میزان تولید واقعی میزان تولید مندرج در قرارداد

Kwh/y 

   سال اول 1

   سال دوم 2

   سال سوم 3

   سال چهارم 4

   سال پنجم 5

   سال ششم 6

   سال هفتم 7

   سال هشتم 8

   سال نهم 9

   سال دهم 10

   سال یازدهم 11

   سال دوازدهم 12

   سال سیزدهم 13

   سال چهاردهم 14

   سال پانزدهم 15

   سال شانزدهم 16

   سال هفدهم 17

   سال هجدهم 18

   سال نوزدهم 19

   سال بیستم 20
 

 نتیجه بررسی فنی -6
Kwh صورت حساب دوره Kwh صورت حساب دوره مشابه در سال گذشته Kwh  افزارنرمبر اساس محاسبات با 

   

 
 گردد.صورت حساي براي پرداخت ارسال می 
  با توجه به عدم تایید مقادیر فنی، صورت حساب به صورت مشروط ارسال و نتیجه بررسی فنی در صورت

 حساب آتی اعمال گردد.
 باشد.مقادیر فنی مورد تایید نبوده و صورت حساب قابل پرداخت نمی 

 
 ء مدیرکل دفترامضا           امضاء رئیس گروه                            امضاء کارشناس


